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Abstract: The winter season of 1923/24 was extremely abundant in snow and avalanches in the highest
mountains of Slovakia. The most fatal avalanche of that season was the one which was triggered on the
south-eastern grassy slopes of the KriZna massif (the Velkd Fatra moutains; 1,574 m a.s.l.) during the
night of 6 February 1924. The analysis of meteorological and snow conditions of this tragedy was carried
out. The NOAA/CIRES/DOE(V3) reanalysis of the S00 hPa geopotential, surface pressure field and
850 hPa temperature were used to identify the main synoptic-scale features leading to the deadliest snow
avalanche so far recorded in Slovakia. Moreover, 102 precipitation stations and 10 climatological stations
were used in snow load analysis. The weather situation in the period from 2" to 6™ February 1924 had
probably decisive impact on the avalanche formation. The north-west cyclonic situation prevailed, during
which a lot of snow fell on the north-western (upwind) slopes of the mountains due to orographic uplift.
This effect was recognised over the Velka Fatra mountains ridge and the area of the Krizna peak as well,
where about 60 cm of fresh snow had fallen during 4 days. Due to the lack of trees at the mountain tops,
the snow was easily drifted by the north-western wind to the leeward side of the mountain range. It cre-
ated conditions for a high snow cover on the eastern slopes. The main factor of the avalanche along with
heavy snowfall was the strong wind.
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Uvod
Zima na prelome rokov 1923/24 bola vo vy$$ich nadmorskych vyskach Slovenska mimoriadne bohaté na
sneh. Dosledkom bohatej snehovej nadielky bol aj ¢asty vyskyt lavin spominany v dobovych periodikich
(T&A 1924, K-P 1924). A préve tito zima sa v histérii Slovenska spéja aj s tou najtragickejou lavinovou
udalostou. Lavina, ktord spadla v noci zo 6. na 7. februdra 1924 v osade Ryb¢, v Hornojeleneckej doline pod
juhovychodnymi svahmi Kriznej (1 $74 m n. m.) vo Velkej Fatre si vyziadala najviac obeti na Zivotoch. Za-
sypala az 22 ludi, pricom 18 z nich (z toho 15 deti) neprezilo. Mnozstvo snehu v lavine bolo takeé velké, ze sa
sneh neroztopil ani cez leto. Vyska ndnosu snehu bola az 35 metrov. Lavina bola dlh4 priblizne 2,5 km a pri
svojom pade prekonala vysku 760 metrov. Podla odhadu sa v nej nachadzalo 600 000 ton snehu (Bukovéan
1960). Prachovi lavina vyvinula velmi velky ndrazovy tlak a vysoku rychlost (az do 180 km/h). Podla dnesnej
medzindrodnej klasifikdcie lavin by sa této lavina zaradila do kategdrie velmi velké laviny, ¢o je najvacsia vel-
kost (Ivandkova et al. 2022). Lavina sa zastavila aZ v hornej ¢asti osady Rybd, kde zni¢ila a zasypala tri domy
a dalsie dva poskodila. Na obr. 1 a 2 st autentické fotografie po tejto tragickej udalosti.

Zmienku o tejto udalosti a jej tragické ndsledky zaznamenal aj pozorovatel meteorologickej stanice Staré
Hory, horar $titnych lesov, Jan Kosik (obr. 3).

Pri prilezitosti 100-ého vyrocia padu najtragickej$ej laviny na Slovensku sme sa pokusili spitne zanaly-
zovat meteorologické a klimatologické podmienky, ktoré predchddzali vzniku padu laviny. Napriek tomu, ze
pred sto rokmi neboli dostupné radarové a druzicové merania, siet meteorologickych stanic bola redsia ako
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Obrazok 1. Pad laviny a zéchranné price v osade Rybo (Zdroj: Archiv Strediska lavinovej prevencie HZS, Archiv OcU
Staré Hory)
Figure 1. Avalanche fall and rescue work in Ryboé village

:“-

Obrazok 2. Fotografie z pohrebu obeti laviny (Zdroj: Archiv OcU Staré Hory)
Figure 2. Photographs from the funeral of avalanche victims

v sticasnosti, v archive Slovenského hydrometeorologického ustavu sa nachddzaju historické klimatologické
a zrdzkomerné vykazy zo stanic, ktoré boli v tom obdobi v previdzke. KedZe uz v tomto obdobi boli merania
unifikované jednotnou metodikou a pouzivali sa $tandardizované kalibrované pristroje na celom tizemi byva-
1ého Rakuska-Uhorska, zaznamenané historické udaje st na vysokej profesiondlnej urovni.

Pouzité udaje
Pre analyzu synoptickej situicie, ktord predchddzala padu dosial najtragickej$ej laviny boli pouzité spitné
analyzy (reanalyzy) NOAA/CIRES/DOE(V3) (National Oceanic and Atmospheric Administration — Co-
operative Institute for Research in Environmental Sciences — U. S. Department of Energy; Slivinski et al.
2019). Tie st k dispozicii pre oblast Eurépy pre kazdy deti od 1. januara 1836 k hlavnym synoptickym termi-
nom (0, 6, 12, 18 UTC) na stranke www.wetterzentrale.de. Pre validéciu reanalyz boli pouzité tidaje z najbliz-
sich vysokohorskych stanic, ktoré boli v tom ¢ase v prevddzke, a to idaje zo stanice Lysd Hora (1322 mn.m.)
v Ceskej Republike a Zakopaného (857 m n. m.) v Polsku.

Pre analyzu klimatickych pomerov a celkovej snehovej pokryvky boli pouzité tidaje zo 102 zrézkomer-
nych a 10 klimatologickych stanic z archivu Slovenského hydrometeorologického ustavu (obr. 4).

Vysledky a diskusia

Dnia 1. februdra 1924 bolo v oblasti Starych Hor po cely deri zamracené pravdepodobne nizkou obla¢nostou
(10/10 pokrytia oblohy oblakmi), teplota vzduchu klesala v rannych a ve¢ernych hodinach az k -10 °C, po-
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Obrazok 3. Zrazkomerny vykaz zo stanice Staré Hory z februdra 1924 (Zdroj: Archiv SHMU)
Figure 3. Precipitation report from Staré Hory station from February 1924

poludni sa udrziavala okolo -5 °C. Bolo zaznamenané aj slabé sneZenie. Vial slaby severny az severovychodny
vietor s priemernou rychlostou do 10 km/h. Celkova vyska snehovej pokryvky dosahovala okolo 59 cm.

Rozhodujuci vplyv na vytvorenie vhodnych podmienok padu laviny mala poveternostna situdcia pocas
nasledujucich dni 2. az 6. februara (obr. 5). Nad Skandindviou sa prehibila rozsiahla oblast nizkeho tlaku
vzduchu. Prevléddala severozédpadnd cyklonalna situdcia, pocas ktorej spadlo vela snehovych zrézok na severo-
zdpadnych névetriach hor. Pohoria, ktoré st kolmo orientované na toto pridenie maju silny néveterny efekt.
Podobne je to i vo Velkej Fatre a v oblasti Kriznej. SneZenie bolo sprevadzané severozépadnym vetrom, ktory
ukladal snehové zrdzky aj na zaveternt polohu za hlavny hreber), ¢im sa vytvorili predpoklady na vytvorenie
vysokej a nestabilnej snehovej pokryvky za hlavnym hrebeniom. Mnozstvo snehu vytvaralo preveje. Teplota
vo vyskovej hladine 850 hPa bola pod bodom mrazu.

V druhy februdrovy den roku 1924 bolo zrana skoro jasno (2/10), postupne popoludni oblaéno (7/10
pokrytia oblohy oblakmi). Mrazy boli o nie¢o miernejsie. V rannych hodinéch sa teplota vzduchu v Starych
Horach pohybovala okolo -8 °C, popoludni vystapila na -5 °C, veéer opit klesla na —7 °C. Pocas dna pre-
vladal slaby, prevazne severny vietor. Vys$ka snehovej pokryvky sa udrziavala na rovnakej urovni, aj ked bolo
zaznamenané velmi slabé snezenie v prvé dva februarové dni.
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Obrazok 4. Mapa pouzitych klimatologickych a zrdzkomernych stanic v analyzovanej oblasti
Figure 4. Map of used climatological and precipitation stations in the analyzed area

Treti februdr 1924 priniesol zmenu v pocasi. Po cely deii bolo takmer zamracené (8/10 pokrytia oblohy
oblakmi), teplota vzduchu sa v oblasti Starych Hor udrziavala okolo —1 °C, popoludni a na ve&er sa mierne
oteplilo na +1 °C. Po cely deri vial mierny az dost Cerstvy premenlivy vietor s priemernou rychlostou do
30 km/h. Atmosférické zrazky sa vyskytli pocas celého dna vo forme dazda a sneZenia, s celkovym dennym
uhrnom 23,4 mm. Celkova vyska snehovej pokryvky bola nezmenend 59 cm. Pocas celého dria bola zazna-
menand silnd hmla s dohladnostou 50 az 200 m. Podobny charakter pocasia pokratoval so silnejicim vetrom
aj v nasledujuce dni.

Diia S. az 6. februara 1924 sa tlakova niZ presunula z Nérskeho mora nad Pobaltie a prehibila sa az na
priblizne 970 hPa. S fiou bol spojeny frontélny systém, ktorého teply front zasiahol predmetnu oblast pravde-
podobne 5. februdra 1924. Zamradené, teplota vzduchu v rozpiti 0 az -5 °C, vydatné zmie$ané zrazky, silny
vietor zdpadného a severozdpadného smeru s priemernou rychlostou 50 km/h, hmla, vysoko zvireny sneh,
fujavica boli zaznamenané 4., S. aj 6. februdra 1924. Vyska snehovej pokryvky narastla S. februdra o 6 cm
nového snehu, 6. februédra o dalsich 7 cm. Réno, 6. februdra, o 7:00 hodine dosiahla v Starych Horach vyska
celkovej snehovej pokryvky az 72 cm.

Vzhladom na to, ze osada Rybd lezi vo vy$sej nadmorskej vyske (cca 710 m n. m.) ako obec Staré Hory
(472 m n. m.), kde sa nach4dzala nasa stanica, mézeme predpokladat, e teplota vzduchu sa v Hornojelenec-
kej doline pohybovala od 1. do 6. februdra 1924 v zépornych hodnotdch. Atmosférické zrazky v nadmorskej
vyske nad 700 m sa vyskytovali len vo forme snezenia, pri¢om vyska celkovej snehovej pokryvky mohla v do-
line dosiahnut aj 100 cm. Vplyvom prevladajticej severozapadnej cyklondlnej situdcie napadlo (aj u¢inkom
orografického efektu) na severozapadnych néveternych, ale i zdveternych svahoch pohori vela snehu. Tento
efekt bol zaznamenany na hrebeni Velkej Fatry, a tiez v oblasti vrchu Krizna, kde za 4 dni napadlo okolo
60 cm nového snehu (obr. 6).

AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA | 177



— Ivaiidkové, G. et al. / APOL, 2024, 1, 174-180 —

Doto: NOAA resnchysis 1.000°
(€) Wettarzentrle ~eEE—— T T D —
o matiactant e de N rE———

Date: NOAA reanchysis 1.000%
(C) Wetterzentrale
wew.wetterzentrale.de 78 952 320 908 907 20 50 24 208 512 18 525 S5 S50 193 130 $03 £48 43 S04 4 £ £ 73 204 202 50 202 300 435

Dota; NOAA recnckysia 1.000°
(C) Wetterzentraia i3
v watlorzent aie.de v e o7 et R Tae S TS0 don e aoa e s s ke s e 252 e s s 4

Obrazok S. Synopticka situdcia z 2. az 7. februdra 1924 vo vyskovej hladine 500 hPa. Biele izo¢iary su tlak vzduchu
prepotitany na hladinu mora (hPa), farebna $kala predstavuje geopotencilnu vysku hladiny S00 hPa o 12 UTC (Zdroj:
NOAA/-CIRES/DOE)

Figure 5. Synoptic situation from February 2" to 7%, 1924 at 500 hPa level. White isolines represent air pressure converted to
sea level (hPa), color scale represents geopotential height at SO0 hPa level at 12 UTC
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Obrazok 6. Vyvoj celkovej snehovej pokryvky v analyzovanej oblasti od 1. do 6. februdra 1924
Figure 6. Development of the total snow cover in the analyzed area from February 1% to 6", 1924

Preto predpokladdme, Ze na zéveternych svahoch v priestore hrebena KriZnej, mohla vyska snehovej pokryv-
ky dna 6. februara 1924 dosiahnut aj vyrazne viac ako 100 cm (v uréitych ¢astiach aj par metrov), ¢omu
zodpovedaju aj zaznamenané udaje o snehovej pokryvke z inych vyssie polozenych klimatologickych a zrdz-
komernych stanic. Pozorovania vysky snehovej pokryvky vo vrcholovych staniciach je problematické kvoli
sfikavaniu snehu a velkej priestorovej variabilite. Kazdopddne, v kriticka noc, bolo k dispozicii extrémne
mnozstvo snehu (Vojtek 2015).

Kvoli rozsirovaniu pasienkov pre chov dobytka a tazbe dreva pre potreby banského a hutnickeho priemy-
slu boli v minulosti odlesnené strmé svahy KriZnej. Vdaka tomu bol sneh lahko zand$any severozépadnym
vetrom na zdveternd stranu pohori. Na vychodnych svahoch sa tak vytvarali vhodné podmienky pre vysokd
snehovi pokryvku. Vyrazne znizend drsnost povrchu odlesnenim tychto svahov tak nedokdzala efektivne
zadrzat masy snehu. Teplota vzduchu na trovni 850 hPa bola od 2. do S. februdra pod bodom mrazu. Dalgim
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spustacim faktorom laviny, spolu s hustym snezenim, bolo prechodné oteplenie, ktoré v odtrhovom pésme
destabilizovalo snehovu pokryvku, kedZe tenkd vrstvu lahkého prasanu prikryl tazsi, vetrom ubity sneh. Na-
sledne 6. februdra 1924 presiel nadrdnom studeny front a opit snezilo, fikalo a ochladilo sa.

Zaver

Zasadnou meteorologickou pri¢inou extrémne velkej laviny s tragickymi t¢inkami bolo intenzivne sneze-
nie spojené so zdpadnym aZ severozdpadnym vetrom. Ten previeval sneh do odtrhového pasma s prevazne
vychodnou expoziciou, kde sa uz predtym akumulovala nadpriemernd vyska snehovej pokryvky. Svoju tlo-
hu zohral pravdepodobne aj prechod teplého frontu spreviddzany vydatnym snezenim a kratkodobé vyrazné
oteplenie diia 5. februdra 1924. K pddu laviny v$ak vyrazne prispelo odlesnenie svahov stvisiace s hospo-
darskou aktivitou tamojsieho obyvatelstva. Preto je dolezité spravne hospoddrenie v lese, ktory posobi ako
protilavinova ochrana.
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